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IlosichuTenbHas 3anucka. Xumus. 11 kiaaccsl

Padouasn nporpaMma cocCraBJi€cHa HAa OCHOBE CJICAYIOINUX HOPMATUBHBIX TOKYMEHTOB:

agrpwdE

3akoH P® « O6 obpazoBanuu B Poccuiickoit @eaepanum» ot 12.12.2012r.;

®enepanbHblil rocygapcTBeHHbl ctanaapt O0O;

OcHoBHas 00pa3oBaTeNbHas MporpaMma OCHOBHOTO 0011ero oopaszoBanus MbOVY « CIIINe29» r. Hopunbcka
YceraB MBOY «CI Ne 29y;

CanurapHo-3nuaeMuoiornueckie npaswia u HopmatuBbl CanlluH 2.4.2.2821-10 «CaHuTapHO-3IHAEMHOJIOTHYECKHE TPeOOBAaHUS K YCIOBHUSAM U

opraHnsauHH o0yueHHs B 00111€00pa30BaTEIbHBIX YUPEKICHUIX ),

6.
7.

[Tpuka3z Muno6pazoBanust PO ot 02.03.2004 Ne 1312 (pemakius ot 02.06.2011 r.) «DeaepanbHbiii 0a3UCHBIN yU4eOHBIH IIaH»;
VYuebnslii mman MBOY «CIL Ne29»» na nepuon o0yuenns 2018 — 2023 r.r.;

8. Ilporpamma ocHoBHOrO 001ero oopazoanust mo xumuu 11 kmaccel. ABropsl O.C. INabpuensn, A.B,OctpoymoB N.I' / Xumms. 11kmaccel: Paboune
nporpaMmMmel. - M: [Ipocsemenue, 2019 r.

Henn:

OCBOCHHE 3HAHUN O XUMHUYECKOU COCTABJIAIOIIEH €CTECTBEHHO-HAYYHON KAPTUHBI MUPA, BAXKHEUIINX XUMUUECKUX MTOHATHUAX, 3aKOHAX U TEOPHUSIX;

OBJIAJICHUC YMCHUAMU HNPHUMCHATH ITOJIYUYCHHBIC 3HAHUWA JJIA 0OBACHCHHS pa3HOO6pa3HLIX XUMHYECKHX SIBJICHUM M CBOMCTB BCIICCTB, OUCHKH POJIN
XHWMHUHU B pa3BUTUHU COBPEMCHHBIX TEXHOJIOTHH U NOJIYUCHHUHN HOBBIX MATCPUATIOB;

Pa3BHUTHUE IIO3HABATCIIBHBIX MHTCPECOB W HMHTCIIICKTYaJIbHBIX CIIOCOOHOCTEH B mponecce CaMOCTOATCIBHOI'O HpI/IO6peTCHI/I$I XUMHYECKHX 3HAHHUM C
HCIOJIb30BAHUECM PA3JIMYHBIX UCTOYHUKOB I/IH(I)OpMaI_[I/II/I, B TOM YHUCJIC KOMIIBIOTCPHBIX;

BOCIIUTaHHE YOEXIEHHOCTH B MO3UTHBHOI POJIM XMMHU B JKU3HU COBPEMEHHOTO OOIIEeCTBA, HEOOXOIUMOCTH XUMHUYECKHA IPAMOTHOTO OTHOIICHHUS K
CBOEMY 3/I0POBBIO U OKpY’KaroIlei cpese;

IpPUMEHEHUE TOJYYEHHBIX 3HAHUN M yMEHHM Juisi 0e30macHOro HCIOJB30BaHUs BEUIECTB M MaTepHajoB B OBITY, CEIbCKOM XO34HCTBE U Ha
MPOU3BOJCTBE, PEIICHHUS] MPAKTUYECKUX 3aJad B IOBCEIHEBHOW >KWU3HH, MPEIYNPEKICHUS SIBICHUN, HAHOCSIIMX BpEI 3/I0POBbIO0 YEJIOBEKa U
OKpYy’Karoleu cpene.

I'naBHBIE 321a4M Kypca:

dbopMupoBath 001IeydeOHbIE YMEHUS U HABBIKH, YHUBEPCAIbHbIE CLIOCOOBI IEATEILHOCTH U KIIIOUEBbIe KOMIIETEHLIUH.

YUUTh CAMOCTOSITEIBHO M MOTHUBHPOBAHHO OPTaHU30BHIBATH CBOKO TO3HABATEIBHYIO NEATEIBHOCTh (OT MOCTAHOBKU IENH [0 MONTYYCHHUS U OICHKU
pe3yibTaTa);

HCIIOJIB30BAaTh 3JICMCHTBI IPUYHUHHO-CICACTBCHHOTO U CprKTypHO-(bYHKI_[I/IOHaJIBHOFO aHajm3a,
ONPCACIIATh CYITHOCTHBIX XapaKTCPUCTUK U3YyUACMOT' O O6’BCKT8.;

pa3BepHYTO OOOCHOBBIBATH CYKJICHUS, 1aBaTh OMPE/ICIICHHUS, TIPUBOIUTH IOKA3aTEIbCTBA,



— OLCHUBATb MW KOPPCKTUPOBATL CBOC IOBCACHHUC B OKPY)KaIOH_Ieﬁ Cpcac, BBIIIOJHATE B HpaKTquCKOﬁ JEATEeIIbHOCTH U B TOBCEIHEBHOM KU3HU

OKOJOTHYCCKHUC Tp€6OBaHI/I$[;

— HCIIOJIb30BaTh MYJIbTUMEAUNHHBIE PECYPCHIB M KOMITBIOTEPHBIE TEXHOJOTHH JUIsl 00pabOTKH, Meperadyn, CUCTeMaTH3alud nHpopMaluu, co3aanus 0a3
JAHHBIX, IIPE3CHTALUN PE3YJIBTATOB II03HABATEIILHON U IPAKTUYECKOU EATEIbHOCTH.

Bocnumamenwvnuuie 3a0auu.

Tema 1.Ctpoenue aTroma u
[Tepronuueckuii 3aKOH

@®opMHUpoOBaHHE HAYYHOT0 MUPOBO33PeHMS:

3HATH/MOHMMATBH/YyMETh ONPee/IsiTh.

= 3HAUCHUC MICPHUOANICCKOI0 3aKOHa I[ n. MGHI[GJIGCBEI AJIL OTKPBITHA WX UCKYCCTBCHHOT'O CO3JaHHA HOBBIX XUMHUUYCCKHUX
3JIEMEHTOB, OTKPBITUSI AaTOMHOM SHEPTUU;

- Ha OCHOBe miepuoandeckoro 3akona J[. . MeneneeBa 00bSICHATh 3aBUCUMOCTh CBOWCTB XHMHUYECKUX JIEMEHTOB U
O6pa3OBaHHI)IX HMMHU BCIICCTB OT 3JICKTPOHHOI'O CTPOCHHA aTOMOB.

Tewma 2. Ctpoenue
BEIIECTBA

®opMHUpOBaHHE HAYYHOT0 MHPOBO33PEeHHS:

3HATH/MOHMMATB/YMeEThb ONpPele/siTh!

- IPUYMHHO-CJIEICTBEHHBIE CBSI3U MEXK]y XUMUYECKON CBA3bI0, TUIIOM KPUCTAJUIMUECKOHN PEIIETKH COEANHEHNM, NX
(hU3MYECKUMHU U XUMUYECKUMU CBOMCTBAMHY;

®opMHUpoOBaHHE BAJIEOJOTMYECKUX 3HAHMI: 3HATH/MIOHUMATD/

- OMOJIOTUYECKYIO POJIb BOJIbI, KOJUIOMAHBIX CUCTEM B JKU3HH YEJIOBEKA;

DopMHPOBAHHE DKOHOMHYECKUX 3HAHMM:

3HATH/MOHMMATBH/YMETh ONpPele/IsiTh!

- IPUMEHEHHUE BOBI B IPOMBIIIUIEHHOCTH, CEJIbCKOM XO3sICTBE, OBITY U M OCBETUTH BONIPOC O HEOOXOIUMOCTH COEpEKEHUS
BOJHBIX PECYPCOB.

®opMHpOBaHHE IKOJTOTHYCCKUX 3HAHUI:

3HAaTB/IIOHMMATB/YMeEThb ONpPeleJsiTh!

- IPUYMHY BO3HUKHOBEHUS MTAPHUKOBOTO 3(h(heKTa 1 ero BO3MOXKHBIE I1OCIIEACTBUS;

- HKOJIOTUYECKU TPAMOTHOE MOBE/ICHUE B OBITY U OKpY’Kalollel cpesie.

Tema 3. Xumnueckue
peakiuu

@®opMHUPOBaHNE IKOHOMUYECKUX 3HAHUIN: 3HATH/IIOHUMATH/YMETh ONpeleasiTh.

-yCTaHaBJIMBATb 3aBUCUMOCTb CKOPOCTHU XUMHYECKOM pCakuuu U CMCHICHUA XUMHUYCCKOI'0 paBHOBECHUS OT PA3JIMIHBIX
(haKkTOPOB C 1ENbI0 OMPE/IENICHUs ONTUMATBHBIX YCIOBUN MPOTEKAHUS XUMHUYECKUX TMPOIIECCOB;

- IPUMCHCHUCEC 3JICKTPOJIM3a B IIPOMBIIIIJICHHOCTH.

@®opMUPOBaHNeE BAJIEOJOTHYECKUX 3HAHUI: 3HATH/IOHMMATH/YyMETh ONPeAeJsATh!

- 3HaYEHUE MPOLIECCOB TUAPOIN3a ISl OOMEHHBIX MPOIIECCOB, KOTOPHIE JIEKAT B OCHOBE JKU3HEACATEIIHHOCTH KUBBIX
OpPraHHU3MOB.

Tema 4. BemiectBa 1 ux
CBOMCTBA.

®opMHpPOBAHHE HAYYHOT0 MHPOBO33peHHsi: 3HATH/IIOHMMATH/YMETh ONPeIeJsATh!
- MAaTCPHAJIBHOC CIMHCTBO BECUICCTB NPUPOJALI ITYTEM COCTABJICHUA 'CHECTUYCCKUX PAAOB HEMCTAJIJIOB.




®opMHUpPOBaHHE IKOHOMHYECKUX 3HAHUII: 3HATH/MOHUMATHL/YMETh ONpele/IfATh.

- BUJIbI METAJUTYPrUH, PAllHOHATHHOM HUCIOJIB30BaHUU METAJUIOB, O CIIOCO0aX 3alUThl METAJIJIOB OT KOPPO3HH.

- Pemienue 3a1a4u ¢ mpou3BOACTBEHHBIM COJIEPKAHUEM.

@®opMHUpPOBaHHE IKOJOTHYECKHX 3HAHNN: 3HATH/IIOHUMATH/YMETh ONPeleJIATh:

- HYYBCTBO OTBCTCTBCHHOCTH 3a IPUMCHCHUC IMMOJITYUCHHBIX 3HAHUU U YMeHHﬁ, MO3UTUBHOU POJIM XMMHHU B )KU3HU
COBPEMEHHOT0 00111eCTBa, HEOOXOAMMOCTH XUMUYECKH TPAMOTHOTO OTHOIIEHUS K CBOEMY 3JI0POBBIO U OKpYKaroIen
cpene;

- BJIAJICTh MPAaBUJIAMH U TpHEeMaMu 0€30MacHON paboThl ¢ XUMUYECKHMH BEIIECTBAMU U 1aOOPATOPHBIM 000pYyI0BAaHUEM.

Pabouasi nporpaMmma cocTaBjieHa HA OCHOBE CJIeAYIOIIMX HOPMATUBHBIX TO0KYMEHTOB:

— 3akoH P® «O6 obpazoBanun B Poccuiickoit ®enepanum» ot 12.12.2012r.;

— IIpuka3z munobpazoBanust PO ot 05.03.2004r. Nel089 (pemakmust 0119.10.2009r. ¢ usmenenusmu ot 31.01.2012r.) «O06 yTBepkIeHUU (eneparbHOro
KOMITOHEHTA TOCYAapCTBEHHBIX 00pa30BaTEIIbHBIX CTAHIAPTOB HAYAILHOTO O0IIIET0, OCHOBHOTO OOIIET0 U CpeaHero (TI0JTHOTO)00Mero 0opa3oBaHus»;

— @enepanbHbli rocyaapcTBeHHbIN cTanaapt O0O0;

— YcraB MBOVY «CII Ne29y;

— CanurapHo-3nuaeMuonornueckue npaswia 1 HopmatuBbl CanlluH 2.4.2.2821-10 «CaHUTapHO-3MUAEMUOIOTHYECKHE TPeOOBaHUA K YCIOBHUSAM H
opraHuszainuu o0y4yeHus B 00111e00pa30BaTENbHbBIX YUPEKICHUIX)

— Ilpuka3 Muno6pazoBauus PO ot 02.03.2004 Nel1312 (penaxmust ot 02.06.2011 r.) «DenepanbHblii 0a3uCHBIN y4eOHBIH MIaH»;

—  VYuebnsnii tutan MBOY «CIHI Ne29» na 2019-2020 y4eOHbIi TOI;

— Tlporpamma kypca xumuu 11 8 — 11 kimaccoB o0mieoOpa3zoBaTenbHbIX yupexaeHui (2014r.)

Cgenenusi 0 nporpamme:

JlanHast mporpaMma COAE€pKHUT BCE TEMbI, BKIIIOUEHHBIE B (he/iepaibHbIi KOMIOHEHT COJepKaHusl 00pa30oBaHMUsL.

VYueOnblii nmpenmeT nzydaercs B 11 kinacce, paccuutan Ha 34 vaca.

VYueOusiit mman MBOY «CIL Ne29» coctaBnen Ha 34 yueOnble Henenu. O0111ee KOIMYecTBO YacoB Ha u3yueHnue xumuu B 10 kacce — 34.

Pabowas mporpamma cocTtaBiieHa B COOTBETCTBHH ¢ TpeOOBaHUAMHU (ellepaIbHOr0 KOMIIOHEHTa TOCYJapCTBEHHOTO CTaHAapTa 00mIero oOpa3oBaHUs U
nporpaMMmel kypca xumun Juist 10 — 11 kmaccoB o0mieo0pa3oBaTenbHbIX YupexaeHuid (0a30Bblil ypoBeHs), pazpadotannoit O. C. 'abpuensHom / [Iporpamma
Kypca xumun i 8 — 11 kimaccoB o0meo0pa3oBaTenbHbIX yupexaenuit, M. — JIpoda, 2014.

Hannas nporpamma opueHtupoBaHa Ha yueOHuk: O.C. T'abpuensH. Xumusa 11 xiacc. baszoBelii ypoBenb. Mocksa: Jpoda 2014. [lomymieHo
MunucrepctBoM 00pa3zoBanus U Hayku Poccuiickoit @enepanuu

OcHogoii padoueii nporpammsl aBjasiercss YMK O.C.I'aOpuensina:

*  yyeOHUK «Xumus -11».- M.: «dpodar, 2014,

= MeToauyeckoe rmocobdue s yunrens «HacronpHas kaura yuutens. Xumus -11».- M.: «/Ipodar, 2014;

" KOHTPOJIbHBIE U MPOBEpOUYHBIE paboTh! Mo xumun K yueOHuky O.C.I'abpuensaa «Xumus -11», -M.: «Apodar», 2012




Coaep:xanue pabdoueil HporpaMMmabl.

Tema 1. Cmpoenue amoma u nepuoduueckuii 3axon /I. H. Menoeneesa (3 uaca)

OCHOBHBIE CBEICHUS O CTPOCHUHU aTtoMma. SIIpo: MPOTOHBI U HEUTPOHBI. M30TOMBI. DIEKTPOHBL. DNEKTPOHHAST 000JI04Ka. DHEPTeTUIECKUI YPOBEHb.
OcoOeHHOCTH CTPOCHHUS SJIEKTPOHHBIX O0OJOYEK aTOMOB 3JEMEHTOB 4-TO U 5-TO mepuojoB mnepuoanueckoi cuctemsl J[. M. MenneneeBa (mepexoaHbIX
sneMeHTOB). [ToHsATHE 00 OpOUTANAX. S- U p-OpOUTATH. DIEKTPOHHBIE KOHPUTYPAIIUH ATOMOB XUMHUECKUX AJIEMEHTOB.

[lepnonnueckuii 3akon /[.11.MenaeneeBa B cBere yueHus o ctpoenun aroma. Otkpeitue . . MenaeneeBsiM nepuoandeckoro 3akona. [lepnoanueckas
cucrema xumudeckux aemeHntoB JI. M. MenpeneeBa - rpadudeckoe OTOOpaKEHHE MEPUOTUIECKOro 3akoHa. DU3NYECKUN CMBICT MOPSIAKOBOTO HOMEpa
JJIeMEHTa, HOMepa Iepuojia W HoMmepa Ipynnbl. BajeHTHble 37eKTpoHbI. [IpuyuHBI M3MEHEHUsi CBOMCTB AJIEMEHTOB B MEpHOJaxX W Ipynmax (TJIaBHBIX
noarpymnmnax). [lonoxkeHue Boopoaa B IEPUOJUYECKON CUCTEME. 3HAUECHUE MEPUOIUUECKOTO 3aKOHA U MEPUOIUUYECKON CUCTEMbI XUMHUUYECKUX 371eMeHTOB /1.
W. MenneneeBa sl pa3BUTHS HAYKU U IOHUMAHUS XUMUYECKON KapTUHBI MUpA.

JemoncTpanuu. Pazmmunsie GopMbl IEpUOIUISCKON CUCTEMBI XUMHUYeCKHX 3ieMeHToB /1. M. Menneneena.

JlabopaTtopHblii onbIT. 1. KoHCTpynpoBaHue neprouveckoit TabauIlbl 3JIEMEHTOB C UCITOJIb30BAaHUEM KapTOYCK.

Tema 2. Cmpoenue sewmecmea (14 u.)

Honnas xumuueckas cBa3b. Katnonsl u anunonsl. Knaccuduxanus nonos. Monnble kpuctaminyeckue pemietkd. CBONWCTBA BEIIECTB C 3TUM THUIIOM
KPUCTAJUTMYECKUX PELIETOK.

KoBaneHTHas xumudeckast CBSi3b. DIEKTPOOTPULIATEIBHOCTD. [lonsipHast u HenosipHask KoBaJeHTHbIE CBs3H. [Junomns. [1oaspHOCTh CBSA3M U MONSPHOCTH
MoJteKyibl. OOMEHHBIN W JIOHOPHO-aKIENTOPHBIM MEXaHW3Mbl 00pa30BaHWs KOBAJCHTHON CBsI3H. MOJIEKYJISIpHBIC W ATOMHBIC KPHCTAUIMYECKUE PEIICTKH.
CBoiicTBa BEIIECTB C ITUMH TUIIAMU KPUCTAJUIMYECKUX PEIIETOK.

Meramnueckass xumuueckass CBsi3b. OCOOEHHOCTHM CTPOCHHS aTOMOB METAJIOB. MeTrayuiMdeckass XHMHUYECKas CBS3b W METaJUIMYecKas
KpUcCTaJInueckast pemierka. CBOWCTBa BEUIECTB C ITUM THUIIOM CBSI3U.

Bonmoponnass xumuueckas cBsizb. MEXMOJEKYIsIpHas U BHYTPUMOJIEKYJISIpHAsT BOJOPOAHAS CBsI3b. 3HAYCHUE BOJOPOIHON CBSA3U ISl OpraHU3aIuu
CTPYKTYp OHOTOIUMEPOB.

[Tomumepst. [ImacTMacchl: TEPMOIUIACTHI U PEAKTOIUIACTBI, UX MPEACTABUTENHN U NpUMeHeHue. BomokHa: npupoiHbie (pacTUTENbHbIE U )KUBOTHBIE) U
XUMHUYECKHE (MCKYCCTBEHHBIE U CHHTETHUECKUE), UX MPECTAaBUTENN U IPUMEHEHHE.

l'a3000pa3Hoe cocTosiHME BemIecTBa. TpH arperatHbIX COCTOSTHUS BOABI. OCOOCHHOCTH CTPOSHHS ra3oB. MOJISIPHBIA 00hEM Ta3000pa3HBIX BEIICCTB.
[Tpumepsl ra3000pa3HBIX MPUPOTHBIX CMECEH: BO3IYX, MPUPOIHBIN ra3. 3arps3HeHne atMochepsl (KUCIOTHBIE O, MapHUKOBBIHA 3¢ (dekT) u 6opnrda ¢ HUM.

[IpencraBurenn ra3000pa3HBIX BEIIECTB: BOJOPOM, KHUCIOPOM, YIJIEKUCHBIA ra3, aMMHak, dTwieH. VX monydenue, coOupaHue W pacro3HaBaHUE.

Kunkoe cocrosnue BemiectBa. Bona. [lorpebnenue Boabl B ObITY U HA IPOU3BOACTBE. KECTKOCTh BOJABI U CIOCOOBI ee ycTpaHeHusi. MuHepanbHbIe

BOJIbI, X MCTIOJb30BAaHUE B CTOJIOBBIX U JIEUCOHBIX 1enax. JKuaKne KpucTauibl U UX MPUMEHEHHE.

TBepmoe coctosiHre BemiecTBa. AMOp(HBIE TBEp/bIe BEIIECTBA B MPUPOAEC M B KH3HU 4YEIOBEKa, MX 3HAUCHUE W MpHUMeHeHue. Kpucramimueckoe
CTPOEHHE BEILECTBA.

Hucnepcusie cuctembl. [lonarue o aucnepcHbix cuctemax. [ucnepcHas (asza um mucnepcuonHas cpena. Kmaccuduxanus AWCIEpCHBIX CHUCTEM B
3aBUCUMOCTH OT arperaTHoro COCTOSHHS JIHUCIIEPCHOM Cpenbl W JUCIEepCHOHHOW (a3bl. ['pyOoamcriepcHBIE CHUCTEMBI: SMYJIBCHH, CYCIICH3WH, adPO30JIH.
ToHKOAMCTIEPCHBIE CUCTEMBI: TE€JU U 30JIH.

CocraB BemiecTBa U cMecell. BeriecTBa MOJIEKYIISIPHOTO MU HEMOJIEKYJISIPHOTO CTPOEHHUS. 3aKOH IOCTOSTHCTBA cOCTaBa BellecTB. [IoHsATHE «0s» U ee
Pa3HOBUIHOCTH: MaccoBasi ([I0Jis1 3JIEMEHTOB B COCIMHEHUH, JOJISi KOMIIOHEHTa B CMECH - JOJsl MPUMECEH, JO0Js pacTBOPEHHOTO BEIECTBA B PacTBOpE) U
oObeMHast. [loyis BpIX0/1a MPOIYKTA PEAKIIHH OT TEOPETUUECKH BO3MOXKHOTO.



JemMoHcTpanuu. Mozenb KpUCTAIUTMYECKONW peIleTKH xXJopuaa Hatpus. OOpaslbl MHHEPAJIOB C MOHHOW KPUCTAJUIMYECKOM PEIIeTKON: KallbIHTa,
rayuta. Mojenu KpUCTAJUTMYECKUX PEHIETOK «CYXOro Jbla» (Wi mojaa), anmasa, rpadura (uiu kBapma). Moaens monekynbl JIHK. OO6pasiel miactmace
(penonodopmanbaerugHbie, MOIUYPETaH, MOJUITUICH, TOTUIPONWICH, TOTUBHHWIXIOPU) U U3lenus u3 HuX. OOpasiibl BOJOKOH (IIEPCTh, MIEIK, alleTaTHOE
BOJIOKHO, KaIlpOH, JIaBCaH, HEIJIOH) M u3nenust u3 Hux. OOpa3ipl HEOPraHMYECKUX MOJIUMEpOB (cepa MIacTHYecKas, KBapll, OKCHJI alllOMUHUSA, IPUPOIHbBIC
AIIOMOCHJIMKATHI). MoJIenTb MOJISIpHOTO 00beMa Tra3oB. TpH arperaTHbIX COCTOSIHHS BOJbL. OOpa3ipl HAKUIK B YalHUKE M TPyOax LEHTPAIBbHOTO OTOIUICHUSI.
XKecTtrocTb BobI U ciocoObI ee ycTpaneHus. [Ipubopsl Ha xkuAKHX KpucTaiax. OOpasibl pa3TudHbIX JUCTIEPCHBIX CUCTEM: SMYJIbCUMN, CYCIIEH3UI, a3pO30JIeH,
reneit u 3oneil. Koarynsus. Cunepesuc. ekt Tungans.

JlaGopatopubie onbIThl. 2. OnpeneneHre TUIa KPUCTAUIMYECKON PEIIETKH BEIIECTBA M ONKMCAaHWE €ro CBOMCTB. 3. O3HAKOMIJICHHE C KOJUICKIUMEU
[IOJIMMEPOB: IJIACTMACChl, BOJIOKHA U U3/1€Tus U3 HUX. 4. VcnibITaHne BOJBI HA KECTKOCTb. Y CTPAHEHUE KECTKOCTH BOJBL. 5. O3HAaKOMIIEHHE ¢ MUHEPAJIbHBIMU
BoAaMHu. 6. O3HaKOMJICHHE C JUCTIEPCHBIMU CUCTEMaMH.

IIpakTnyeckas padora Nel. [Tonydenue, cobupanue u pacro3HaBaHHUE Ta30B.

Tema 3. Xumuueckue peaxuyuu (8u4.)

Peaknum, naynme 6e3 M3MEHEHHUsI COCTaBa BEIIECTB. AJUIOTPOIUS U aJUIOTPOIIHBIE BUIOU3MEHEHUs. [IpHUuHbI aJIJIOTPONHH HA IpUMEpe MOAUDUKAITUI
KHcnopo/a, yriepoaa u gochopa. O30H, ero Guonorndeckas posb. 3omepsl 1 u3oMepusl.

Peaknum, uayne ¢ M3MEHEHHEM COCTaBa BEIECTB. Peakunu coemuHEHUs, Pa3ioKEHUs, 3aMEIIeHU U OOMEHAa B HEOPTaHWYECKOH M OpPraHUYecKOu
xumud. Peakumu 5k30- U 3HIOTepMUYeckue. TermaoBod 3pGheKkT XUMHUECKON peakiMd U TePMOXMMHUYECKHE ypaBHEHHUs. Peakuuu ropeHusi, Kak 4acTHBIH
CIIy4ail 3K30TEPMUYECKUX PEAKIIUM.

CxopocTh xumMuueckoi peakiuu. CKOpoCTh XUMUYECKOU PeaKkIui. 3aBUCUMOCTb CKOPOCTH XMMHUYECKOHN peakiuy OT MPUPOIbl PEarupyroiux BEIecTB,
KOHLEHTpAllMU, TEMIEpAaTypbl, IUIOLIaJAM IOBEPXHOCTU CONPHUKOCHOBEHUS M Karainu3aTopa. Peakuuu romo- u rereporeHHble. [loHsiTHe o Kartamuze u
Karanu3aTopax. @epMeHTHI Kak OMOJIOTHYECKHUEe KaTaau3aTOPbl, 0COOCHHOCTH UX (YHKIIMOHUPOBAHHUSL.

OObpatuMocTh XUMHUECKUX peakiuii. HeoOpatumeie 1 oOpaTtumble XuUMHYecKHe peakiui. COCTOSTHHE XMMHYECKOTO PAaBHOBECHS UIS OOpaTHMBIX
XUMHUECKUX peakiui. CrocoObl CMEIIeHHs XMMHUYECKOTO PaBHOBECHS Ha MpUMEpe CHHTe3a aMMuaka. [loHsTue 00 OCHOBHBIX HAYYHBIX MPHHIIUIAX
IIPOM3BOJICTBA HA IPUMEPE CUHTE3a AMMHAaKa WM CEPHOM KUCIIOTHI.

Ponbp Bompl B xumuueckod peakiuu. VcTuHHble pacTBOpbl. PacTBOpuMOCTh M KiaccuuKalys BEIIECTB IO 3TOMY MPU3HAKY: PACTBOPHUMBIE,
MajopacTBOPUMbIE U HEPACTBOPUMBIE BELLIECTBA.

DNEKTPOIUTHl U HEDNEKTPOIUTHI. DIEKTPOIUTHYECKast Auccoruanus. KucaoTel, OCHOBaHHUS M COJIM C TOYKH 3PEHHS] TEOPUHU DJICKTPOIUTUYECKOM
IMCCONMAK. XMUMHUYECKHE CBOWMCTBA BOJBI; B3aUMOJCHCTBHE C MeTallaMH, OCHOBHBIMH W KHCJIOTHBIMU OKCHIAMH, pa3joXeHue Hu oOpa3oBaHUE
KpUCTAIJIOTHApaTOB. Peakinu rugpaTanuu B OpraHM4ecKoi XUMHUU.

I'maponus OPraHUYEeCKHX u HEOPraHUYECKUX COCMHEHHIA. Heob6patumprii TUIPOJIN3. O6patumblii TUIPOJIN3 coJen.
I'uaponu3 opraHMYECKUX COEAMHEHHH M €r0 NMPAaKTUYECKOE 3HAYEHHUE Ui IOJyYEHUs T'MIPOJIM3HOIO CIIMpTa M Mbula. buosornueckas poib TUApoiau3a B
IJIACTUYECKOM U SHEPreTHUYEeCKOM OOMEHE BEIIECTB U SHEPTUH B KIIETKE.

OKuciInuTeNnbHO-BOCCTAaHOBUTENbHBIE peakuuu. CreneHb okucieHus. OrmpeneneHue CTENeHHu OKucieHus no ¢opmyne coenuHenus. [lonsrtue 06
OKHCJIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENIbHBIX peakiusax. OKUCICHHE U BOCCTAHOBJICHHUE, OKUCIUTEIb U BOCCTAHOBUTEIb.

OneKTponu3. DIJIEKTPOJIN3 KAK OKHUCIUTEIBHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIM IMpPOLECC. DJIEKTPOJIU3 PACIIaBOB M PACTBOPOB HAa NPUMEPE XJIOpHUJA HATPHS.
[IpakTueckoe NpUMEHEHHUE 3JIEKTPOIU3a. DIEKTPOIUTUYECKOE MOTYyUCHUE aTFOMUHUS.

JemoncTpauuu. [IpeBpamenue kpacHoro ¢ocdopa B 6ensiit. O30HaTop. Monenu Monekyn #-0yTaHa u u300yTaHa. 3aBUCUMOCTb CKOPOCTU PEAKLIUHU OT
MPUPOJIbI BEIIECTB HAa IMPUMEPE B3aUMOJICHCTBUSL PACTBOPOB PA3IMYHBIX KHUCJIOT OJMHAKOBOM KOHIIEHTpAallMM C OJMHAKOBBIMU TIpaHyslaMd LUHKAa U



B3aUMOJICHCTBUSI OAMHAKOBBIX KYCOUKOB Pa3HBIX METAJUIOB (MarHusi, [MHKa, *eje3a) ¢ COJISTHOW KUCIOTON. B3aumoneiicTBue pacTBOpOB CEPHOM KUCTOTHI €
pacTBOpaMu THOCYJb(aTa HaTpUs Pa3IMYHON KOHLEHTpalUU M Temieparypbsl. Moaens kumsmiero cios. PasnoxkeHue nepokcuaa BOAOPOAA C IOMOILBIO
Katanmzaropa (okcunaa mapranna (IV)) u karanassl cbIporo msica U cbporo kaprogens. Ilpumepsl HeOOpaTUMBIX peakiuii, UAYIIUX ¢ 0Opa30BaHUEM OCaJIKa,
rasa wiu Boabl. B3aumoneiictBue nutusa u Hatpust ¢ Bonoil. [lonyuenue okcuna ¢ocdopa (V) u pacTBopeHue ero B BOJE; UCIBITAHNE MTOJYYEHHOTO PacTBOpa
nakmycoM. OOpasipl KpUCTAUIOTHAPATOB. VcnbITaHue pacTBOPOB AJIEKTPOIMTOB M HEANIEKTPOJUTOB HA MPEAMET IHCCOIMAIUMH. 3aBHCHUMOCTb CTETICHU
JIEKTPOIIUTUYECKOM TMCCOIMAalUN YKCYCHON KHUCIIOTHI OT pa30aBieHus pacTtBopa. ['uaponus kapOuaa kanbius. ['maponn3 kapOoHATOB IIEI0YHBIX METAJIOB U
HUTpatoB 1uHKa win cBuHLA (II). [Tomyuenue mbina. [Ipocrelinine OKUCIUTENBHO-BOCCTAHOBUTENIBHbIE PEAKLIMU; B3aUMOJIEHCTBUE LIMHKA C COJISTHOM KUCIOTOMN
U Kenesa ¢ pactBopoM cynbdara menu (II). Moaens anexkrponusepa. Mojienb 351eKTpOIU3HON BaHHBI JUIs NOJIY4YEHUS aIFOMUHUSL.

JlaGopaTopHble onbIThI. 7. Peakius 3aMeIIeHuss MeIn KeJle30M B pacTBOPE MEIHOTO Kyropoca. 8. Peakuuu, unymme ¢ o0pa3oBaHHEM OCallKa, ra3a u
Bozbl. 9. [lomyueHue kucimopoja pas3iiokeHHEM MEpOKCcHIa BOIOpoJa ¢ nmomouibio okcuja mapradua (IV) m karanasser celporo kaprodens. 10. Ioxydyenue
BOJIOPO/Ia B3aUMOJIEHCTBUEM KUCIIOTHI ¢ HMHKOM. 11. PasnuuHble ciydan rugponausa cosei.

Tema 4. Bewecmea u ux ceoiicmea (9 u.)

Mertannsl. B3aumoaeicTBue METAIIIIOB C HEMETAIaMU (XJIOPOM, CEPOM M KUCIOpoAoM). B3auMozeiicTBre 1IEI0YHBIX U IIEI0YHO3EMENIbHBIX METAJJIOB
C BOJIOM. DJIEKTPOXUMHUUYECKHUH psAJl HAIPSHKEHUI METaJIOB. B3anmoelcTBie METAJJIOB C PacCTBOpPaMH KUCJOT U coJjield. AtoMUHOTEpMus. B3aumonenictBue
HATPHS C ATAHOJIOM U (PEHOJIOM.

Koppo3zus meramios. [ToHATHE 0 XUMUYECKOH U 3JIEKTPOXUMHUYECKOM KOppo3uH MeTayioB. Coco0b! 3alIUThl METAJIIOB OT KOPPO3UH.

Hewmerannel. CpaBHuTENbHAas XapaKTEpUCTHKA TajOreHOB Kak HauOosiee TUIUYHBIX MpeacTaBUTeNed HemeTaioB. OKHMCIUTENbHbIE CBONCTBA
HEMEeTaJIOB (B3aUMOJIEHCTBUE ¢ METATIaMH M BOJI0poioM). BoccTaHoBHTEIbHBIE CBOMCTBA HEMETAIUIOB (B3aUMOJIeHCTBHE C Ooiee 3JIEKTPOOTPHULIATEIbHBIMU
HeMeTaJlJIaMH U CI0KHBIMU BELIECTBAMU-OKUCIUTENSIMU).

Kucnorsl Heopranmueckue u opranuueckue. Kmaccupukanuss kucioT. XUMHUYECKHE CBOWCTBA KUCJIOT: B3aMMOJEHCTBHE C METaJUIaMHU, OKCHIAMH
METaJIJIOB, TUIPOKCUAAMH METAIIIOB, COJISIMU, ciupTaMu (peakuus stepuduxanuu). OcoOble cBONCTBA a30THON M KOHLIEHTPUPOBAHHON CEPHOI KUCIIOTHI.

OcHoBaHMsI HeopraHuyeckue u opranumdeckue. OCHOBaHUs, UX KiIaccUUKanug. XUMUYECKHE CBOMCTBa OCHOBAaHMI: B3aMMOJIEIICTBHE C KHCIOTaMHU,
KHMCJIOTHBIMHM OKCHJAMU U cOoJIIMU. PaznoskeHne HepacTBOPUMBIX OCHOBAaHUH.

Counu. Knaccudukanus cosieil: cpeiHue, KUCIble U OCHOBHbIE. XMMHUYECKHE CBOMCTBA COJIEH: B3aMMOIEHCTBHE C KHCIOTAaMU, I€JI0YaMH, METa/lIaMU U
coisimu. [IpencraBurenu coseil u UX 3HaueHUe. XJIOPUA HATPHs, KapOOHAT Kaiblys, GocdaT Kanbluus (CpeIHUE COIH); THAPOKApPOOHATH HATPUS U aMMOHHUS
(xucnble conm); ruapokcokapOonar meau (II) - mamaxur (ocHoBHast conb). KauecTBeHHbIE peakluuu Ha XJIOpUI-, cynbdaT-, U KapOOHAT-aHUOHBI, KAaTUOH
aMMoHus, kKatuoHsl xxenesa (1) u (I11).

I'eHeTnyeckas cBsI3p MEXIy KlacCaMM HEOPraHMYECKMX M OPraHMYeCKHX COeAMHEHMH. [IoHATHME O reHeTHMYecKOM CBS3M M IE€HETHYECKUX PsAax.
I'enernyeckuii psan metama. ['enetnueckuil psag Hemeramuia. OCOOEHHOCTH T€HETUYECKOTO Psiia B OpraHN4eCKON XUMHUU.

JemoncTpanuu. Komnekius o6pasioB mMeramioB. B3zaumoaelcTBie HaTpUs U CypbMBbl C XJIOPOM, )Kejle3a ¢ cepoil. 'opeHre Maruus U aJtOMUHUS B
KHciopoJe. BzanMoaeincTere menouyH03eMeNbHBIX METAIUIOB ¢ BOJOM. B3anMoeicTBrue HaTpus ¢ 3TAHOJIOM, [IUHKA C YKCYCHOW KUCJIOTON. AJTFOMUHOTEPMHSI.
B3aumopneicTBue Meu ¢ KOHLIEHTPUPOBAHHON a30THOM KMCIOTOM. Pe3ysbTaTel KOPpO3UU METAUIOB B 3aBUCUMOCTHU OT YCJIOBHH ee npoTekaHus. Kosuekuus
o0pasioB HeMeTauoB. B3anMoseiicTBre XJI0pHO# BOABI ¢ pacTBOpoM Opomuaa (noauaa) kanvs. Kosmekuust mpupoaHbIX OpraHudecKuX KUcioT. PazbaBnenue
KOHIIEHTPUPOBAHHON CEpHOI KHUCIOTHL. B3ammopelicTBue KOHIEHTPUPOBAHHOW CEpHON KHUCIOTBHI C CaXxapoM, LEJIIH0I030M U Meapto. OOpasibl MpUPOIHBIX
MUHEPAJIOB, COJIEPXKAIINX XJIOPHI HATPHUs, KapOoHAT Kanblus, pocdaT Kanpiusa u rugpokcokapoonat menu (II). OGpa3ibl MUIEBBIX MPOAYKTOB, COACPKAIIIX
I'MIpOKapOOHAThl HATPpUs U aMMOHMS, UX CHOCOOHOCTh K Pa3OXKEHHIO NMPH HarpeBaHuu. ['ameHue conpl ykcycom. KauecTBeHHbIE peaklMU Ha KaTHOHBI U
AQHUOHBI.



JlabopaTopHble onbIThI. 12. VcnbiTaHne pacTBOPOB KUCIOT, OCHOBAHUM M coJeil mHAMKaTopamu. 13. B3auMozeiicTBue COISHONW KUCIIOTHI U pacTBOpa
YKCYCHOM KHUCIOTHI ¢ MeTauiaMu. 14. B3auMoJeicTBrUE COJISTHOM KHCIOTHI U PacTBOpa YKCYCHOM KHUCIIOTHI C OCHOBaHMSIMH. 15. B3aumoneicTBue consiHOU
KHCJIOTBI U pacTBOpAa YKCYCHOM KHUCIJIOTBI ¢ coisiMu. 16. [lonmydyeHne u cBoiicTBa HEPACTBOPUMBIX OCHOBaHUM. 17. ['Mapoau3 XJI0pUA0OB U alleTaTOB IIETOUYHBIX
MeTauioB. 18. O3HakoMJIeHHE ¢ KOJUIEKLHMSMH: a) METaIoB; 0) HEMETaJUIOB; B) KHUCJIOT; I') OCHOBAHWIi; 1) MUHEpPAJOB U OMOJOIMYECKHX MaTepHajoB,
COJIepKaIIMX HEKOTOPBIE COJIH.

HpaKanecxaﬂ paﬁoTa Ne2. Pemenne OKCIICPUMCHTAJIbHBIX 3a1a4 Ha I/I,I[GHTI/I(l)I/IKaHI/IIO OPraHu4YCCKUX U HCOPraHNICCKUX COG,Z[HHGHPIIZ.

IIpakTHYeckasi YacTh MPOrpaMMbl
[Ipenmer: xumus 11 kiacc

OO11ee KOIMYECTBO YacOB 10 y4eOHOMY TUTaHy: 34 yd.4aca
OO611ee KOJIMYECTBO YacoB 110 porpamme: 34 yd.4aca
VY4eOublii 11aH: 1 yac B HeAEIIO

I'onoBoii miian

[Tonyronue Uuco yacoB B OTYTroauu Tema Yucno yacoB Ha TEMY [IpakTrueckas yacTb
IPOTPaMMBI
I 17 Crpoenue aToma. 3 [IpakTuueckue padbotsr — 1
[Iepnonnueckuil 3aKOH U Kontponsnsie padoTst — 1
nepuoANYecKas CucTemMa
1| 17 XUMHUYECKUX 3JICMEHTOB [IpakTuueckue pabotsr — 1
Crpoenue BemiecTsa 14 Kontposbabie padoTs — 1
XUMHUECKUE PEaKIHH 8
BemntecTBa n nx cBoiicTBa 9
I'on 34 34 [IpakTuyeckue paboThl — 2

KoHTposnbHbIE pabOThI — 2

TpeGoBanus kK ypoBHIO NOAroTOBKM yuamuxcs 11 kiaacca (0a30Bblii ypoBeHb)
OOJIZKHbI 3HATL/MOHUMATL: Ba)KHEHIIINE XUMUYECKHE IMOHATHA, OCHOBHBIC 3aKOHBI XUMHHU, OCHOBHBLIC TCOPUHU XHUMUMH, BasKHEHIIHe BCIICCTBAa U MaTCpUAJIbI.
AOJIKHBI YMETh:
HA3bIBATh: U3yUCHHBIE BEIIECTBA M0 «TPUBUAIILHONY HIIM MEKTyHAPOIHOM HOMEHKIIATYPE;
onpeiesIATh. BaJCHTHOCTh M CTENEHb OKUCICHUS XUM. DJIEMEHTOB, TUI XHUM. CBSA3M B COCIMHEHUSX, 3apsl MOHA, XapaKTep CpeAbl B BOAHBIX pacTBOpax
HCOPTaHUYCCKUX COGHHHGHHﬁ, OKHCJIINTCIIb MW BOCCTAHOBUTCIIb, IMPUHAMICIKHOCTH BCIICCTB K PA3JIMYHBIM KJaCCaM OPraHUYCCKHUX COCI[HHCHHﬁ;




XapaKTepU30BaTh: 3JIEMEHTHI MaJIbIX IEPUOJOB TI0 UX MOJOXKEHUIO B nepuoandeckoit cucreme /. 1. MenneneeBa; o0ime XUuMHYECKHUE CBOWCTBA METAJLIOB,
HEMETAJIJIOB, OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPraHUYECKUX U OPTaHUYECKUX COCIUHEHUN; CTPOCHUE U XUMHUYECKHE CBOMCTBA N3YYCHHBIX OPraHUYECKUX COCINHEHUN;
O00BSICHATB: 3aBUCUMOCTb CBOMCTB BELIECTB OT MX COCTaBa M CTPOEHUS; MPUPOJLY XMM. CBSI3H, 3aBUCUMOCTb CKOPOCTH XHUM. PEAKLUU M IOJIOKEHUS XHUM.
paBHOBECHS OT pa3IMYHbIX (DaKTOPOB;

BBINOJHATH XUMHYECKUH IKCIIEPUMEHT I10 PACIIO3HABAHUIO BAXKHEHIIIMX HEOPraHUYECKUX U OPraHUYECKUX BELIECTB;

NPOBOAMTb CAMOCTOSITENIbHBIA TMOUCK XMM. MH()OPMALMU C MCIOJIb30BAaHMEM DA3JIUYHBIX HCTOYHUKOB; HMCIIOJIb30BaTh KOMIIBIOTEPHBIE TEXHOJOTHUH JUIS
00pabOTKH M Mepesadn XuM. HHHOPMAIHH U €€ IPEICTABICHHUS B PA3IMYHBIX (pOopMax;

HCII0/Ib30BATh IPUOOPETEHHbIE 3HAHUS U YMEHUS B IPAKTHUECKON JEeSATEIbHOCTH U B IOBCEIHEBHOMN JKU3HH.



Ilepedyenn uTEpaTYpHI M CPEICTB 00YUECHHS:

Jlumepamypa oaa yuumensa:

1.
2.

ISR A

~

8.
9.

COOpHHMK HOPMATHBHBIX JOKyMEHTOB. Xumus. denepanbHbIii KOMIOHEHT rOCYIapCTBEHHOTO cTaHaapTta. - M.: JIpoda, 2004.

l'ocynapcTBeHHBI 00pa3oBaTeNbHBIA CTaHAAPT (HAIIMOHATBHO-PETHOHAIBHBI KOMIIOHEHT) 00pa30BaHUs B MEPHOJ JETCTBA, OCHOBHOI'O OOLIETO U
cpenHero (ImoHOTro) 061Iero oopaszoBanus CBepIoBcKoi oomactu. - Exarepunoypr, PPO, 2007.

I'openbepr U.B. Meroanueckue pexomenganuu mo peanusanuu HPK 'OC CeepmioBckoit obnactu nmpu o0ydennn xumuu. - [OY IO «HCTHTYT
pPa3BUTHS perHOHAIBLHOTO oOpa3oBaHus». Kadenpa ecrectBeHHOHay4HOTo 00pazoBanus. - 2007.

INa6puensa O.C. IIporpamma kypca xumuu aiis 8-11 ki1, o6rmeodpazoBarenbHbIX yupexaenuit. — M.: JIpoda, 2006.

Hazaposa T.C., I'paGenkuii A.A., JlaBpora B.H. Xumudeckuii sxcriepuMenT B mkoje. - M.: [Ipocsemenue,1987.

[Muayruna I'.B. IloBTOpsieM XUMUIO Ha IpUMepax U3 MOBCEIHEBHOM Ku3HU. COOPHUK 3aJaHMii I CTApIICKIACCHUKOB H a0UTYpUEHTOB. — M.: ApKTH,
2000.

JLIO. AnukGepoBa, E.W. XabapoBa. 3ajaun Mo XuMHH € SKOJOTHUECKUM coziepkanueM. - M.: «Llearpxumnpeccy, 2001r.

AxMeTOB. AKTyaJIbHbI€ BOIIPOCHI Kypca Heopranudeckon xumuu. - M.: IIpocBemienue, 1991.

Panenxuit A.M. IIpoBepounsie paboTs! o xumuu. 8-11xm1. — M.: ITpocsemenue, 2000.

Oobecneuenue yuawguxca:

1.
2.

INa6puensu O.C. u ap. Xumus. 11 k1. Yuebnuk. — M.: [Ipoda, 2002-2004.
bubnmoreka Hay4HO- MOMYJISIPHBIX U3AHUN JIJIS TIOJTYYEHUS TOTIOJIHUTEFHON HH(DOPMAIUK 1Mo MpeaMeTy (B KaOMHETE U B IIKOJIBHON OMOIHOTEKE).

Zludakmultecmte Mmamepuaiivl:

1.
2.
3.

KoMIuiekTsl KapToueK - MHCTPYKIMH JUIsl POBEIEHNUS 1a00paTOPHBIX U MPAKTUYECKUX paboT
KOMIIIEKTBI KOHTPOJIBHO- U3MEPUTEIBHBIX MATEPHAIIOB JJIS1 IPOMEXKYTOUHON ¥ UTOTOBOW aTTECTALIUH.
KoMI1eKThI TECTOB-TPEHAKEPOB U TPEHAKEPDI HA ANEKTPOHHBIX HOCUTENSAX JUIsl MOATOTOBKH K EI'D.

Mamepuanvno- mexuuueckoe:

1.

Harnsimaeie mocobus: cepun TabauIl M0 HEOPraHMYECKOW, OPraHUIECKON XUMUH, XUMHYECKUM TPOU3BOJICTBAM, KOJUICKIIMH, MOJIEIIA MOJIEKYJI, HA0OPHI
MOJIeJIe aTOMOB JIJIsl COCTaBJIEHUS MOJEJIEH MOJIEKYJ KOMIUIEKT KPUCTAITIMYECKUX PEIIETOK, MOJEIH 3aBOJICKHX aIlapaToOB XUMUYECKUX MTPOU3BOJICTB
Y METaJULYPIUH.

[Tpubopsl, HAOOPHI TOCYABI, J1AOOPATOPHBIX MPHUHAJICKHOCTEH ISl XMMHUYECKOTO JKCIEpUMEHTa, Habopbl peakTHBOB. Hamuyme maGopaTopHOro
000pyI0BaHUS U PEAKTUBOB M103BOJISIET (POPMHUPOBATH KYJIbTYpy 0€30I1acCHOr0 0OpaIeHUs ¢ BELECTBAMH, BBIIIOJIHATH HKCIIEPUMEHT 10 paCIIO3HABAHUIO
BOKHEHIINX HEOPTAaHUYECKUX U OPTAHUYECKUX BEIIECTB, POBOIUThH IKCIIEPUMEHTAIbHBIE pa0OThHI HCCIEI0BATEIBCKOTO XapaKTepa.

Hanuuue xommpioTepa B Kiacce, JocTyna B KaOuHeTe MHPOpMaTHKU K pecypcaM MHTepHeT, HalIW4Yue KOMIUIEKTa KOMIIAKT-IHUCKOB IO IpPEIMETY
MO3BOJIAET CO3/]aBaTh MYJIbTUMEAUIHOE COMPOBOKACHUE YPOKOB XUMHUU, TPOBOJAUTH YUAIIUMUCS CAMOCTOSTENIbHBIN MOUCK XUMUYECKOW HHPOPMAITHH,
HCIIOJIb30BaTh KOMIIBIOTEPHBIE TEXHOJIOTUY J1J1s1 0OpaOOTKH U Mepeiayu XuMU4eckoi nHpopmainu, e€ npeacTapieHus B pa3inyHbIX popmax.



